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Aus dem Institut fiir Landwirtschaftliche Botanik der UniversitX~c Bonn 

Mehrj hrigkeit und F higkeit zur vegetativen Fortpflanzung beim 
Artbastard zwischen ether einj/ihrigen und einer ausdauernden Kfirbisart 

(Cucurbita moscbata Duch. • Cucurbita foetidissima HBK) 
g o n  lh'. W E I L I N G  

Mit 3 Abbildungen 

Mit der wachsenden Erkenntnis,  da[3 die Gattung 
Cucurbitct zu den ~Itesten Kulturpflanzen der Neuen 
Welt geh6rt - -  die gttesten prahistorischen Funde 
stammen aus dem 6~ bis 7- Jahr tausend vor Chr. (vgl. 
WI~ITAI~ZR und BIRD 1949, WI~ITAtr CUTLER und 
MACNEISH 1957, CUTLER und x/VItlTAIZER 1961, siehe 
das Referat  der letzten Arbeit in dieser Zeitschrift 
S. 296 ) ~ steigt in gleichem MaBe das Interesse, die 
Ents tehung der heute knltivierten Kfirbisarten anf 
dem Wege der Bastardanalyse zu kl~iren. Nachdem 
zunS.chst Bastarde zwischen den kultivierten Arten 
hergestellt und untersucht  worden sind (WEILING 
1959, dort eine Zusammenstellung der Literatur),  
sind in den letzten Jahren in zunehmendem Marie 
kultivierte Arten mit verschiedenen Wildarten ge- 
kreuzt und die erzie]ten Bastarde analysiert worden 
(WmTAXER 195~, 1956, 1959; Gt~EBEN~I~OV 1955, 
1958; WELLING 1960), wobei bisher die Wildarten 
bzw. Wildformen Cucurbita texana A. Gr., C. andreatr 
Naudin, C. lu~tdelliana Bailey und C./oetidissima 
H B K  berficksichtigt, neuerdings auch die Arten 
C. digitata A. Gr. und C. palmata Wats. in die Unter-  
suchungen aufgenommen worden sind (BEs,IIS, Ari- 
zona, pers6nliche Mitteilung). 

Da die Mehrzahl aller Kfirbiswildarten, vor allem 
jene, die in ariden und semiariden Gegenden hei- 
misch sind, eine Wurzelrflbe besitzen und ausdauern, 
ergibt sich bet diesen Untersuchungen zusfitzlich die 
interessante Frage, in welchem Umfange die Mehr- 
]~hrigkeit auI die Bastarde zwischen einjiihrigen und 
ausdauernden Kfirbisarten fibertragen wird und 
worauf diese Eigenschaft im Einzelfalle bet den Art- 
bastarden beruht.  

Auf Grund yon Beobachtungen an zun~tchst 
8 F1-Bastardpflanzen aus der Kreuzung der einj~ih- 
rigen, kultivierten Art C. moschata mit der aus- 
dauernden Wildart C./oetidissima k6nnen zu dieser 
Frage m. W. erstmalig Mitteilungen erfolgen. Diese 
Pflanzen ents tammen einer im Jahre 1954 yon 
Gm~I3EN,~I:KOV durchgeffihrten Kreuzung (G~E- 
BEN~6It~OV ~958), Yon der mir flit die cytologische 
Analyse freundlicherweise eine Samenprobe fiber- 
iassen wurde (WEILING 1960 ). Von den mir zur Ver- 
ftigung stehenden 8 Pflanzen trieben 6 im Gew~chs- 
haus angebaute Pflanzen im zweiten Jahr  (~96o) aus 
dem verdickten Wurzelhals sowie der SproBbasis 
wieder aus, wS.hrend eine im Freiland kultivierte 
Pflanze dem Frost  erlegen und eine weitere, im Ge- 
w~tchshaus befindliche Pflanze abgestorben war. 3 
der iiberlebenden Pflanzen trieben in der gleichen 
Weise auch nach dem zweiten Winter (1961) wieder 
aus, w~thrend eine Pfianze im Verlau[ der zweiten 
Vegetationsperiede and die Wurzelst~cke der rest- 
lichen beiden Pflanzen wahrscheinlich infolge Wasser- 
mangels im Verlauf des zweiten Winters abstarben 

(die Pflanzen wurden von September 196o bis Mitte 
Januar  t961 nicht gegossen). W~hrend eine der in 
das dritte Jahr  eintretenden Pflanzen nach Entfer-  
nung der zum Tell abgestorbenen, vorj{ihrigen Triebe 
an emer Pilzinfektion zngrunde ging, entwickelten 
sich die beiden verbliebenen Pflanzen trotz des in den 
Wintermonaten regelm~Big stark sich ausbreitenden 
Mehltaubefalls genauso fippig wie in den beiden 
frt~heren Jahren und versprechen auch den kommen- 
den Winter zu tiberdauern, sofern keine St6rung 
yon auBen eintritt .  

Im Gegensatz zu der ausdauernden El ternar t  ver- 
ffigen unsere Bastarde nicht tiber eine stark ent- 
wickelte Wurzelrfibe. Die Wurzeln sind lediglich in 
ihrem oberen Abschnitt  auf etwa lo- -14  cm leicht 
fleischig geschwollen und mehr oder weniger stark 
schraubig gedreht (Abb. 1 u. 2). Pflanzen, die 2 Jahre 
fiberdauert haben, weisen unter Umst~nden mehrere 
schraubig umeinander gewundene Wurzeln auf 
(Abb. 3), die m6glicherweise aus einzelnen im zweiten 
Jahr  angelegten Trieben hervorgegangen sin& 

Als neue Eigenschaft, die wenigstens in der vor- 
liegenden Form bet den Ausgangsarten fehlt, besitzen 
unsere Artbastarde die F~ihigkeit znr vegetativen 
Vermehrung. Wie C. moschata verm6gen sie an den 
Knoten vornehmiich der Hauptsprosse eine Wurze[ 
zu bilden, die in das Erdreich eindringt, abet  im 
Gegensatz zu den Verh~iltnissen bei dieser Ansgangs- 
art nach und nach wie die Hauptwurzel  bet uvserm 
Artbastard erstarkt. Ffir C./oetidissin~a erwfihnt 
BAILEY (1943) in seiner Artbeschreibung nichts fiber 
Bildung sprol3bfirtiger Wurzeln. An einem seit etwa 
7 Jahren im GewS.chshaus kultivierten und nunmehr 
sehr kr~ftigen Exemplar  dieser Art wurde in diesem 
Jahr  erstmalig beobachtet,  dab bet sehr dichtem 
Wuchs gelegentlich kurze Seitentriebe in das Erd- 
reich eindringen und Wurzeln bilden, die dann er- 
starken nnd schliel31ich neue Pflanzen ergeben. An 
den Hanpt t r ieben wurde die Bildung yon Wurzeln 
jedoch nicht beobachtet .  

Sofern bet unseren Artbastarden sproBbflrtige 
Wurzeln frfihzeitig angelegt find bis zum t terbst  
hinreichend erstarkt sind, k6nnen sie im n~ichsten 
Frfihjahr eine neue Pflanze ergeben, indem aus der 
ehemaligen Blattachsel, bet besonders starken Wur- 
zeln auch aus dem Wurzelhals, neue Triebe gebildet 
werden, selbst wenn die Verbindung zur Mutter- 
pflanze nicht mehr besteht. Diese F~thigkeit wurde 
bet unseren Pflanzen im zweiten Vegetationsjahr 
nicht beobachtet.  VieIleicht diirfte dies damit zusam- 
menhSmgen, dab die Triebe im ersten Jahr  bis etwa 
Mitte September w6ehentlich ein- bis zweima[ vom 
Boden aufgenommen und nach jungen m~innlichen 
Blfitenknospen ffir die cytologische Analyse abge- 
sucht wurden. Die in Bildung befindlichen Wurzeln 
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Abb. 5. Abb. 2. Abb. 3- 

Abb. 1 u. 2. Wurzel eines im Winter a96o/61 abgestorbenen F1-Artbastardes Abb. 3- Wurzelsystem eines weiteren, im Winter 196o/65 abgestorbenen F~-Art- 
C. moschata X C. ]oetidissima, yon zwei gegentiberliegenden Seiten aufgellommen, bastardes C. n~oschata X C./oetidissime. Es liegen mehrere Wurzeln vor, yon 
Der obere Wurzelabsehnitt ist fleisehig verdickt. Die Schenke] der sich gabelnden denen jede einen eigenen Sprol3 besaB. Diese gehen mSglicherweise auf AMagen 
Wnrzel sind schraubig gewunden. An der Basis des ersten Seitensprosses sind zurfick, die iln Friihjahr 196o an dem inzwischen abgestorbenen Sprot3 des 

junge Triebanlagen erken~lbar. Jahres 5959 znr Entwiek]ung kamen. Die leicht mneinandergewundene Form 
der Wurzeln ist (oben links) gut erkennbar. 

werden dabei in ihrem Wachstum laufend gest6rt  
und am Eindringen in den Boden gehindert worden 
sein. Zu Beginn der dri t ten Vegetationsperiode wur- 
den bei 5 Pflanzen (2 im Verlauf des Winters abge- 
storbene Pflanzen eingeschlossen) insgesamt 75 sproB- 
bttrtige Wurzeln gez~ihlt,, die mehr oder weniger tief 
in das Erdreich eingedrungen waren. Die ~Itesten, 
besonders s tarken Wurzeln bzw. die zugeh6rigen 
SproBabschnitte zeigten bereits Mitte J anua r  Knos- 
penbildung. Obwohl die Mehrzahl dieser Wurzeln in 
Unkenntnis  der soeben geschilderten VerhNtnisse bei 
der Sg.uberung der Pflanzen yon den teils abgestor- 
benen, teils verpilzten Pflanzenteilen und der an- 
schliegenden Bodenbearbei tung besch/~digt wurde 
- -  die vorj~ihrigen Triebe wurden zum Tell abge- 
schnitten, zum Teil abgerissen nnd dabei die knospen- 
bildende Zone entfernt  - - ,  kam bei 4 Pflanzen je 
eine Wurzel zur Entwicklung. Unter  diesen 4 Pflan- 
zen befand sich eine, deren Hauptwurze]  w~Lhrend 
des Winters abgestorben war, ferner jene Pflanze, 
deren t tauptwurzel  kurze Zeit sp/iter an einer Pilz- 
infektion einging. In allen vier YXllen war die Ver- 
bindung zur Mutterpflanze bereits unterbrochen.  Die 
iungen Tochterpflanzen entwickelten sich anschlie- 
13end ebenso krMtig wie die verbliebenen Mutter- 
pflanzen.1 

Die F~higkeit  nnseres Artbastardes  zur vegeta t iven 
Vermehrung dutch Wurzelbildung an den Knoten 

1 Anmerkung w~thrend der Korrektur (Februar 1962): 
Von den letzten beiden, aus dem Jahre 1959 stammenden 
WurzelstScken ist einer im Verlauf des verflossenen Win- 
ters abgestorben, w~ihrend der andere zwar neue Knospen 
zur Ausbildung gebraeht hat, abet anscheinend im Ab- 
sterben begriffen ist (Pilzinfektion ? Natiirliche Alterung 
der Wurzelstockes ?). Insgesamt sind die vegetativen 
Abk6mmlinge yon ICinf Pflanzen noch vorhanden. Die 
nieht abgestorbenen Sprol3absehnitte - -  etwa die H~ifte 
der Sprosse ist im Verlauf des Winters vertroeknet - -  sind 
an 36 verschiedenen Stellen bewurzelt. Neben den Wurzel- 
st6cken des letzfcen Jahres treibt in 7 F~llen der zur Wurzel 
gehSrige, in ~3 Fgllen ein benachbarter Knoten wieder aus. 

der Haupt t r i ebe  kann als eine Kombinat ion  yon 
Eigenschaften der beiden Ausgangsarten angesehen 
werden. Sie l~iBt sich jedoch auch als Wirkung 
einer Transgression der bei C. ]oetidissima beob- 
achteten Fithigkeit deuten, die es besonders kr~iftigen 
und vielleicht such ~ilteren Pflanzen ermSglicht, an 
Seitentrieben durch Wurzelbildung gelegentlich Toch- 
terpflanzen zu entwickeln. Dabei  mag es jedoch 
fraglich erscheinen, ob C. [oetidissima diese F/ihigkeit 
auch am nattirlichen Standort  besitzt.  

Andererseits muB die Anlage unseres Artbastardes  
zur vegeta t iven Vermehrung ebenso wie die Mehr- 
j~hrigkeit als fakul ta t iv  bezeichnet werden, da beide 
F~ihigkeiten sich nut  in Irostfreien Gebieten auswir- 
ken kSnnen. ScblieBlich ist zu beachten, dab nicht 
nur die F~higkeit  zur vegeta t iven Vermehrung, son- 
dern auch die Meh@thrigkeit auf mehreren Genen 
beruhen diirfte. Es ist daher naheliegend, anzuneh- 
men, dab bei unseren Pflanzen die Tendenz zur Mehr- 
jghrigkeit  verschieden s tark  ausgepdigt  ist. Der Tod 
einzelner Pflanzen k6nnte somit durch eine unter-  
schiedliehe genetische Veranlagung zumindest mit-  
bedingt sein. 

Zusammenfassung 
Aus der Kreuzung des einj~ihrigen Moschnskfirbis 

(Cucurbita moschata Duch.) mit  der ausdauernden 
Wildart  C. ]oetidissima H B K  gewonnene Artbas tarde  
sind fakul ta t iv  ausdauernd und besitzen die F~hig- 
keit zur vegeta t iven Vermehrung. Diese beruht  auf 
der vom Moschusktirbis s tammenden Bef~thigung zur 
Wurzelbildung an den Bla t tknoten  der Haupt t r iebe  
im Verein mi t  der bei etwa intermedi~irer Ausbildung 
yon C./oelidissima sich herleitenden Beffihigung der 
oberen Wurzelabschnitte,  sich zu Speicherorganen 
zu entwickeln. Aus der Blat tachsel  nnd u. U. auch 
aus dem Wurzelhals hinreichend s tarker  sproBbtir- 
t iger Wurzeln entwickeln sich im folgenden Frt ihiahr 
neue Triebe. 
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Z/ichtung der Winterzuckerrfibe 
V o n  W. EICHHOLZ u n d  H . - a .  ROSTEL 

Mit *4 Abbildungen 

Die M6glichkeit, unter  deutschen Anbaubedin- 
gungen Zuckerrtiben ohne Schgdigung im Feld- 
bestand zu tibm-wintern, wurde bereits in den An- 
f/ingen der Zuckerriibenztichtung yon ACI~ARD (1809) 
erkannt.  Offensichtlich wurde jedoch ira vorigen 
Jahrhunder t  die Konsequenz ,us  dieser Erkenntnis 
- -  Zuckerrtiben in ghnlicher Weise wie Winterung 
anzubauen - -  weder yon den Rt'tbenztichtern noch 
yon den rt ibenanbauenden Landwirten gezogen. 
K~ause  (1838) schreibt zwar in seiner sehr ausftihr- 
lichen ,,Darstellung der Fabrication des Zuckers aus 
Runkel r t iben . . . '% dab man aus arbeitswirtschaft- 
lichen und pflanzenbautichen Grtinden hin and wie- 
der vorgeschtagen habe, die Aussaat ira Herbst  vor- 
zunehmen, doch ,,m(~ssen erst wiederholte gltickliche 
Versuehe die Brauchbarkeit  dieser Bestellungsart er- 
we*sen, ehe sie erapfohlen werden kann."  Ura die 
Jahrhundertwende berichtet  HOUt~5~AN~r (1901, 1902 ) 
fiber Versuche, Zuckerrtiben im N.ittsommer bzw. 
Spgtherbst auszus~ten, wS.hrend des Winters am 
natftrlichen Standort  zu belassen und yon den tiber- 
winterten Pflanzen Saatgnt ffir best*mr*re z~ichteri- 
sche Zwecke zu erzeugen. In seiner 19o2 erschienenen 
Ver6ffentlichung findet sich, wohl erstraalig, ftir die 
ira August bestellten feldtiberwinterten Rtiben der 
Ausdruck W i n t e r r t i b e n .  

Der Begriff , ,Winterriibe" wurde in den folgenden 
Jahrzehnten in der Li teratur  terminologisch leider 
nicht trainer eindeutig ftir zwei grundsS.tzlich ver- 
schiedene Anbaum6glichkeiten der Zuckerrtiben an- 
gewandt:  1. ftir die S a a t g u t e r z e u g u n g  nach Aus- 
saat ira Soramer oder Herbst  rait anschlieBender 
Feldtiberwinterung der Jungpflanzen (vgl. HEIIVlSClt 
1951, 1953; S e r i f  1958), 2. far  den Anbau von 
F a b r i k z u c k e r r t i b e n  nach Aussaat im Sommer 
oder Herbst  mit anschliel3ender Feldtiberwinterung 
der Jungpflanzem Die Bezeichnung Winterrtibe, 
exakter  Winterzuckerrtibe, sollte jedoch ausschlieB- 
Itch fiir die zweite Anbaum6glichkeit vorbehalten 
bleiben. 

Vor allem dutch die Versuche v. RATtts (1911), ein 
Verfahren des direkten Zuckerriibensaatgutbaues zu 
entwickeln, wurden die mit der {3berwinterung yon 
Zuckerrtiben in Zusaramenhang stehenden grund- 
s~ttzlichen Problerae ~ Frostresistenz, SchoBfestig- 
keit auf der einen, ra6glichst hundertprozentiger 

SchoBeffekt auf der anderen Seite, Vererbung der 
Schogneigung u. a. m. - -  etwas mehr in den Vorder- 
grund gertickt. Obwohl entsprechende Versuche in 
verschiedenen L~indern, z .B .  in D~tnemark, Oster- 
reich, RuBland and Schweden begonnen wurden 
(nach BAI~TO~ 1932), blieb die M6glichkeit der Ztich- 
tung und des Anbaues yon Winterzuckerrttben nach 
wie vor ungeklS~rt bzw. ungel6st. 1914/15 betonte 
BA~r in einer Arbeit tiber Versuche, Zuckerrfiben- 
saatgut wie Wintergetreide zu vennehren,  aus&tick- 
lich, dab es sich hierbei n i c h t  um Fabrikrtiben 
handele: ,,Der Hauptgrund,  dab auf diese Weise 
Fabriksriibe nicht gezfchte t  werden kann, ]iegt in der 
Physiotogie der Rtibe. Aufierdem stetlen sich dieser 
Art des Anbaues yon Fabriksrtiben untiberwindliche 
wirtschaftliche Schwierigkeiten in den Weg." 

Erst  Anfang der dreiI3iger Jahre wurde die Frage 
der Ztichtung einer Winterzuckerrtibe aktuell, nach- 
dem vor allera die 26j/ihrigen Arbeiten Nks*zw~s mit 
winterbest~tndigen Fut ter-  und Halbzuckerrt~ben An- 
lab zu umfassenden Auseinandersetzungen tiber den 
Weft  einer Winterzuckerrtibe gegeben hatten.  Unter  
dem Titel ,,Beta Hivernalis. Beitr~tge zu den Ver- 
suchen des Prof. NR~ZTK mit winterbest/indigen 
Rtiben in Ungarn" ver6ffentlichte BAUER 1932 einen 
Bericht tiber den Stand dieser Arbeiten, deren Resul- 
tate seines Erachtens ,,ftir eine energische Weiter- 
verfolgung dieser Winterrt ibenversuche" sprachen. 
Als besonderes Ergebnis stellte er dabei das des Win- 
ters 1928/29 heraus, da nach dera strengsten Winter 
seit lOO Jahren aus den am 18. September 1928 aus- 
ges/iten Winterrtiben St~imrae selektiert werden 
konnten, die nicht nur bis zu 92~o winterhart ,  son- 
dern auch weitgehend schol3iest waren. Neben der 
Besprechung yon Ertragsangaben der Winterrtibe ira 
Vergleich zu Frtihjahrsaussaaten sowie der Er6rte- 
rung verschiedener zfichterischer Fragen Itihrte 
BAUER absehlieBend die Vorteile ether Winterrtibe 
an: Aufscha~freiheit bet guter Form and hohem 
Zuckergehalt;  Vitalit{tt and  Widerstandsf~higkeit 
gegen Witterungsunbitden sowie SchS.dlinge im Frtih- 
jahr und Sommer; hohe Ertrfige an Rtiben und an 
Saatgut;  Arbeits- und Saatgutersparnis; frtihere 
Reife und Ernte  der Rtiben. 

Diesem zuversichtlichen Standpunkt  BaUERs, der 
eine Re*he yon AnhS.ngern fand, standen aber rain- 


